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Renforcement en traction transver-
sale des poutres courbes

Renforcement en traction transver-
sale des poutres à inertie variable

Renforcement bois, évidement

Renforcement en compression 
transversale

Renforcement bois en traction  
transversale

Assemblage bois avec vis par bout

Poutre reconstituée

Renforcement de poutre entaillée 
sur appui

Assemblage avec ferrure métallique

Systèmes de fixation WT/WR

Généralités WR

Application de base des fixations WR

Des avantages convaincants
• Grande résistance mécanique
• Facilité de mise en œuvre
• Assemblage métal / bois
• Haute résistance au feu 
• Résistance axiale et latérale des fixations
• ETE-12/0062 (WR)

Basis: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008 ; ETA-12/0062
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Systèmes de fixation WT/WR

Généralités WR

Informations

WR-T-9xL WR-T-13xL Einheit

d 9 13 [mm]

d1 5.7 8.5 [mm]

dh 14 22 [mm]

lh 20 20 [mm]

My,k 30 80 [Nm]

ftens,k 25 55 [kN]

ftor,k 30 100 [Nm]

lef = min {4 ∙ d / sin α ; 20 ∙ d}
  
 d diamètre extérieur filetage de la fixation [mm] 
 α Angle entre la fixation et le fil du bois 
 lef Longueur d'ancrage de la partie filetés de la fixation dans l'élément bois [mm]

fax,k = 12.8  [N/mm2] pour bois massif, bois lamellé-collé, bois lamellé-croisé et lami-
bois en résineux (C24), pour les autres densitées voir ETE-12/0062
kax = 1  à 45° ≤ α ≤ 90° 
kax = 0.3 + (0.7 ∙ α / 45°) à 0° ≤ α < 45° 
 α Angle entre la fixation et le fil du bois

Displacement modulus when loaded in the axial direction:
Kser = 25 ∙ lef ∙ d (Bois résineux)
Kser = 30 ∙ lef ∙ d (Frêne, Hêtre, Chêne)
 d Diamètre extérieur filet [mm]
 lef Longueur d'ancrage de la partie filetés de la fixation dans l'élément bois [mm]

Pour une utilisation dans un bois dur (Frêne, Hêtre, Chêne, BauBuche) → voir l'ETE-12/0062

Pour la planification de l'exécution, il convient de tenir compte de tou-
tes les conceptions figurant dans le document ETA-12/0062.

d

L

dh

Lh

d1

Basis: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008 ; ETA-12/0062
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Systèmes de fixation WT/WR

Généralités WR

Résistance en traction / compression

 Traction C24

ρk = 350 [kg/m3]

RN,d [kN]

Fixation lef [mm] 0° 10° 20° 30° 40° 45° 50° 60° 70° 80° 90°
WR-T-9xL 50 – – – – – – 3.54 3.54 3.54 3.54 3.54

100 – – – 5.44 6.54 7.09 7.09 7.09 7.09 7.09 7.09

150 – – 6.50 8.15 9.81 10.63 10.63 10.63 10.63 10.63 10.63

200 4.25 6.46 8.66 10.87 13.08 14.18 14.18 14.18 14.18 14.18 14.18

250 5.32 8.07 10.83 13.59 16.34 17.72 17.72 17.72 17.72 17.72 17.72

300 6.38 9.69 13.00 16.31 19.23 19.23 19.23 19.23 19.23 19.23 19.23

350 7.44 11.30 15.16 19.02 19.23 19.23 19.23 19.23 19.23 19.23 19.23

400 8.51 12.92 17.33 19.23 19.23 19.23 19.23 19.23 19.23 19.23 19.23

450 9.57 14.53 19.23 19.23 19.23 19.23 19.23 19.23 19.23 19.23 19.23
500 10.63 16.15 19.23 19.23 19.23 19.23 19.23 19.23 19.23 19.23 19.23

WR-T-13xL 100 – – – 7.85 9.44 10.24 10.24 10.24 10.24 10.24 10.24
200 6.14 9.33 12.52 15.70 18.89 20.48 20.48 20.48 20.48 20.48 20.48

300 9.22 13.99 18.77 23.55 28.33 30.72 30.72 30.72 30.72 30.72 30.72

400 12.29 18.66 25.03 31.40 37.77 40.96 40.96 40.96 40.96 40.96 40.96

500 15.36 23.32 31.29 39.25 42.31 42.31 42.31 42.31 42.31 42.31 42.31

600 18.43 27.99 37.55 42.31 42.31 42.31 42.31 42.31 42.31 42.31 42.31

700 21.50 32.65 42.31 42.31 42.31 42.31 42.31 42.31 42.31 42.31 42.31

800 24.58 37.32 42.31 42.31 42.31 42.31 42.31 42.31 42.31 42.31 42.31

900 27.65 41.98 42.31 42.31 42.31 42.31 42.31 42.31 42.31 42.31 42.31

1000 30.72 42.31 42.31 42.31 42.31 42.31 42.31 42.31 42.31 42.31 42.31

l e
f

  N   N





= Rupture métallique

nef = n0.9,  avec n = nombre de fixation dans l'assemblage 
Voir remarques générales en page 22

Basis: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008 ; ETA-12/0062
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Systèmes de fixation WT/WR

Généralités WR

Compression
C24

ρk = 350 [kg/m3]

RN,d [kN]

Fixation lef [mm] 0° 10° 20° 30° 40° 45° 50° 60° 70° 80° 90°
WR-T-9xL 50 – – – – – – 3.54 3.54 3.54 3.54 3.54

100 – – – 5.44 6.54 7.09 7.09 7.09 7.09 7.09 7.09

150 – – 6.50 8.15 9.81 10.04 10.11 10.25 10.38 10.50 10.61

200 4.25 6.46 8.66 9.79 9.96 10.04 10.11 10.25 10.38 10.50 10.61

250 5.32 8.07 9.61 9.79 9.96 10.04 10.11 10.25 10.38 10.50 10.61

300 6.38 9.40 9.61 9.79 9.96 10.04 10.11 10.25 10.38 10.50 10.61

350 7.44 9.40 9.61 9.79 9.96 10.04 10.11 10.25 10.38 10.50 10.61

400 8.51 9.40 9.61 9.79 9.96 10.04 10.11 10.25 10.38 10.50 10.61

450 9.17 9.40 9.61 9.79 9.96 10.04 10.11 10.25 10.38 10.50 10.61
500 9.17 9.40 9.61 9.79 9.96 10.04 10.11 10.25 10.38 10.50 10.61

WR-T-13xL 100 – – – 7.85 9.44 10.24 10.24 10.24 10.24 10.24 10.24
200 6.14 9.33 12.52 15.70 18.89 20.48 20.48 20.48 20.48 20.48 20.48

300 9.22 13.99 18.77 22.47 22.83 22.99 23.15 23.45 23.73 23.98 24.22

400 12.29 18.66 22.07 22.47 22.83 22.99 23.15 23.45 23.73 23.98 24.22

500 15.36 21.62 22.07 22.47 22.83 22.99 23.15 23.45 23.73 23.98 24.22

600 18.43 21.62 22.07 22.47 22.83 22.99 23.15 23.45 23.73 23.98 24.22

700 21.12 21.62 22.07 22.47 22.83 22.99 23.15 23.45 23.73 23.98 24.22

800 21.12 21.62 22.07 22.47 22.83 22.99 23.15 23.45 23.73 23.98 24.22

900 21.12 21.62 22.07 22.47 22.83 22.99 23.15 23.45 23.73 23.98 24.22

1000 21.12 21.62 22.07 22.47 22.83 22.99 23.15 23.45 23.73 23.98 24.22

= Rupture métallique

nef = n0.9, avec n = nombre total de fixation dans l'assemblage 
Voir remarques générales en page 22

Basis: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008 ; ETA-12/0062
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Traction GL24h

ρk = 385 [kg/m3]

RN,d [kN]

Fixation lef [mm] 0° 10° 20° 30° 40° 45° 50° 60° 70° 80° 90°
WR-T-9xL 50 – – – – – – 3.83 3.83 3.83 3.83 3.83

100 – – – 5.87 7.06 7.65 7.65 7.65 7.65 7.65 7.65

150 – – 7.01 8.80 10.58 11.48 11.48 11.48 11.48 11.48 11.48

200 4.59 6.97 9.35 11.73 14.11 15.30 15.30 15.30 15.30 15.30 15.30

250 5.74 8.71 11.69 14.66 17.64 19.13 19.13 19.13 19.13 19.13 19.13

300 6.89 10.46 14.03 17.60 19.23 19.23 19.23 19.23 19.23 19.23 19.23

350 8.03 12.20 16.36 19.23 19.23 19.23 19.23 19.23 19.23 19.23 19.23

400 9.18 13.94 18.70 19.23 19.23 19.23 19.23 19.23 19.23 19.23 19.23

450 10.33 15.68 19.23 19.23 19.23 19.23 19.23 19.23 19.23 19.23 19.23
500 11.48 17.43 19.23 19.23 19.23 19.23 19.23 19.23 19.23 19.23 19.23

WR-T-13xL 100 – – – 8.47 10.19 11.05 11.05 11.05 11.05 11.05 11.05
200 6.63 10.07 13.51 16.95 20.38 22.10 22.10 22.10 22.10 22.10 22.10

300 9.95 15.10 20.26 25.42 30.58 33.15 33.15 33.15 33.15 33.15 33.15

400 13.26 20.14 27.01 33.89 40.77 42.31 42.31 42.31 42.31 42.31 42.31

500 16.58 25.17 33.77 42.31 42.31 42.31 42.31 42.31 42.31 42.31 42.31

600 19.89 30.21 40.52 42.31 42.31 42.31 42.31 42.31 42.31 42.31 42.31

700 23.21 35.24 42.31 42.31 42.31 42.31 42.31 42.31 42.31 42.31 42.31

800 26.52 40.28 42.31 42.31 42.31 42.31 42.31 42.31 42.31 42.31 42.31

900 29.84 42.31 42.31 42.31 42.31 42.31 42.31 42.31 42.31 42.31 42.31

1000 33.15 42.31 42.31 42.31 42.31 42.31 42.31 42.31 42.31 42.31 42.31

Systèmes de fixation WT/WR

Généralités WR

nef = n0.9, avec n = nombre total de fixation dans l'assemblage 
Voir remarques générales en page 22

= Rupture métallique

Basis: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008 ; ETA-12/0062
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Compression GL24h

ρk = 385 [kg/m3]

RN,d [kN]

Fixation lef [mm] 0° 10° 20° 30° 40° 45° 50° 60° 70° 80° 90°
WR-T-9xL 50 – – – – – – 3.83 3.83 3.83 3.83 3.83

100 – – – 5.87 7.06 7.65 7.65 7.65 7.65 7.65 7.65

150 – – 7.01 8.80 10.16 10.23 10.31 10.44 10.57 10.68 10.79

200 4.59 6.97 9.35 9.99 10.16 10.23 10.31 10.44 10.57 10.68 10.79

250 5.74 8.71 9.81 9.99 10.16 10.23 10.31 10.44 10.57 10.68 10.79

300 6.89 9.61 9.81 9.99 10.16 10.23 10.31 10.44 10.57 10.68 10.79

350 8.03 9.61 9.81 9.99 10.16 10.23 10.31 10.44 10.57 10.68 10.79

400 9.18 9.61 9.81 9.99 10.16 10.23 10.31 10.44 10.57 10.68 10.79

450 9.38 9.61 9.81 9.99 10.16 10.23 10.31 10.44 10.57 10.68 10.79
500 9.38 9.61 9.81 9.99 10.16 10.23 10.31 10.44 10.57 10.68 10.79

WR-T-13xL 100 – – – 8.47 10.19 11.05 11.05 11.05 11.05 11.05 11.05
200 6.63 10.07 13.51 16.95 20.38 22.10 22.10 22.10 22.10 22.10 22.10

300 9.95 15.10 20.26 22.90 23.25 23.41 23.57 23.86 24.13 24.38 24.61

400 13.26 20.14 22.50 22.90 23.25 23.41 23.57 23.86 24.13 24.38 24.61
500 16.58 22.07 22.50 22.90 23.25 23.41 23.57 23.86 24.13 24.38 24.61
600 19.89 22.07 22.50 22.90 23.25 23.41 23.57 23.86 24.13 24.38 24.61

700 21.58 22.07 22.50 22.90 23.25 23.41 23.57 23.86 24.13 24.38 24.61

800 21.58 22.07 22.50 22.90 23.25 23.41 23.57 23.86 24.13 24.38 24.61

900 21.58 22.07 22.50 22.90 23.25 23.41 23.57 23.86 24.13 24.38 24.61

1000 21.58 22.07 22.50 22.90 23.25 23.41 23.57 23.86 24.13 24.38 24.61

Systèmes de fixation WT/WR

Généralités WR

nef = n0.9, avec n = nombre total de fixation dans l'assemblage 
Voir remarques générales en page 22

= Rupture métallique

Basis: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008 ; ETA-12/0062
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Systèmes de fixation WT/WR

Généralités WR

Assemblage bois
Attention : en cas de pose inclinée d'un seul sens, 
seules des forces d'une seule direction peuvent être 
transmises (voir fig)

Assemblage métallique
La tête de la fixation doit être noyée dans la platine 
métallique. Fraisage de la platine suivant la forme de 
la tête de vis. dp doit être de 5 mm au moins.
Attention : les assemblages d'ingénierie métal sur 
bois doivent être réalisés par des entreprises 
formées.

Assemblage en cisaillement avec fixation à 45°

V

V

lef

lef

4
5
°

V

V

lef

d
p

4
5
°

90
°

h [mm] 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360

lef, ancrage [mm] 56 84 113 141 169 197 226 254 282 311 339 367 395 424 452 480 509

Basis: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008 ; ETA-12/0062

L
ef, ancrage
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Systèmes de fixation WT/WR

Généralités WR

Cisaillement métal bois 
avec fixation à 45°

C24 GL24h

ρk = 350 [kg/m3] ρk = 385 [kg/m3]

Fixation lef [mm] RV,d [kN] RV,d [kN]
WR-T-9xL 50 – –

100 5.01 5.41

150 7.52 8.12

200 10.03 10.82

250 12.53 13.53

300 13.60 13.60

350 13.60 13.60

400 13.60 13.60

450 13.60 13.60
500 13.60 13.60

WR-T-13xL 100 7.24 7.81
200 14.48 15.63

300 21.72 23.44

400 28.96 29.92

500 29.92 29.92

600 29.92 29.92

700 29.92 29.92

800 29.92 29.92

900 29.92 29.92

1000 29.92 29.92

nef = n0.9, avec n = nombre total de fixation dans l'assemblage
Exception : poutre reconstituée → nef = n
Pour les assemblages en acier, les fixations doivent être soumises à des contraintes égales.
Il est recommandé de contrôler le couple de vissage
Voir les remarques générales en page 22

= Rupture métallique

Basis: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008 ; ETA-12/0062
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Systèmes de fixation WT/WR

Généralités WR

Assemblage poutres principales, poutres secondaires

Basis: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008 ; ETA-12/0062
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Systèmes de fixation WT/WR

Généralités WR

Assemblage poutres principales, poutres secondaires C24 GL24h

ρk = 350 [kg/m3] ρk = 385 [kg/m3]

Fixation lef [mm] hmin [mm] m [mm] RV,d [kN] RV,d [kN]

WR-T-9x250 105 200 98 10.53 11.36

WR-T-9x300 130 240 116 13.03 14.07

WR-T-9x350 155 260 134 14.20 14.47

WR-T-9x400 180 300 151 14.20 14.47

WR-T-9x450 205 340 169 14.20 14.47
WR-T-9x500 230 380 187 14.20 14.47

WR-T-13x400 180 300 157 26.07 28.13
WR-T-13x500 230 380 192 32.52 33.11

WR-T-13x600 280 440 228 32.52 33.11

WR-T-13x700 330 520 263 32.52 33.11

WR-T-13x800 380 580 298 32.52 33.11

WR-T-13x900 430 660 334 32.52 33.11

WR-T-13x1000 480 720 369 32.52 33.11

Remarques générales
• Les efforts de traction transversale doivent être 

vérifiés séparément. 
• Dans le cas de plusieurs paires de fixations, le nef 

s'applique aux nombres de paires de fixations. 
• Valeur correspondant à un ancrage lef du filetage 

dans l'élément bois 
• Pour les fixations WR soumisent à un effort de 

compression axiale dont la tête n'est pas porteuse, 
déduire 20 mm 

• Pour les assemblages de platines métalliques, les 
fixations doivent être posées avec la même tension. 

Contrôle du couple de vissage recommandé. 
• Les géométries d'assemblage doivent respecter les 

conditions de pinces. 
• Valeur de résistance de calcul avec kmod = 0.8 et  

gM= 1,3 suivant EN1995-1-2:2004+AC:2006+ 
A1:2008 

• Tous les calculs doivent être contrôlés et validés 
par le bureau d'études avant exécution des tra-
vaux

nef = n0.9, avec n = nombre de paire de fixation dans l'assemblage   
Valeur pour un assemblage avec la demi longueur de vis dans chaque élément
α = 45° (Fixation-en angle) 
Voir les remarques générales, ci-dessous

= Rupture métallique

Basis: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008 ; ETA-12/0062
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Assemblage en cisaillement avec fixation à 90°

Systèmes de fixation WT/WR

Généralités WR

Valeur de calcul de la capacité résistante en 
cisaillement

C24 GL24h

ρk = 350 [kg/m3] ρk = 385 [kg/m3]

Fixation RV,d [kN] RV,d [kN]

WR-T-9xL 4.01 4.20

WR-T-13xL 7.44 7.81

Remarques générales
• Dans le cas de plusieurs paires de fixations, le nef 

s'applique aux nombres de paires de fixations.
• Pré-perçage de guidage recommandé pour les fixa-

tions WR-T-13xL a un diamètre de 8 mm sur une 
longueur mini de 50 mm

• Valeur de résistance pour un ancrage minimum lef = 
90 mm pour les WR-T-9xL et de lef = 140 mm pour 
les WR-T-13xL

• Toutes les résistances de calcul sont déterminées 
avec kmod = 0.8 et gM= 1.3 suivant EN1995-1-
1:2004+AC:2006+A1:2008

• Tous les calculs doivent être contrôlés et validés 
par le bureau d'études avant exécution des tra-
vaux

nef = n0.9, avec n = nombre de fixation dans l'assemblage

Basis: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008 ; ETA-12/0062
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Systèmes de fixation WT/WR

Généralités WR

a
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a1 a1
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a
2

a
2

a1 a1

a
2

Espacement et distance minimum pour les fixations WR

Sans pré-perçage Axial Latéral 1)

[mm] [mm]
WR-T-9xL espacement parallèle au fil a1 45 108

espacement perpendiculaire au fil a2 45 45

distance d'extrémité chargée a1,TG – 135

distance d'extrémité non chargée a1,CG 45 90

distance de rive chargée a2,TG – 90
distance de rive non chargé a2,CG 27 45

WR-T-13xL espacement parallèle au fil a1 65 156
espacement perpendiculaire au fil a2 65 65

distance d'extrémité chargée a1,TG – 195

distance d'extrémité non chargée a1,CG 65 130

distance de rive chargée a2,TG – 130
distance de rive non chargé a2,CG 39 65

1)  Plus petite distance possible avec un pré-perçage, voir tableau 8.2 de EN1995-1-1:2005
Sans pré-perçage, une épaisseur des pièces de bois d'au moins 10.d est nécessaire
La rupture de bloc le long du périmètre d'un groupe de fixation doit être vérifée séparément, voir ETE-12/0063 A.2.4.2
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Basis: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008 ; ETA-12/0062
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Distance minimum entre les fixations croisées (charge axiale)

αk

0° ≤ αk ≤ 90°

90° 75° 60° 45° 30° 15° 0°

WR-T-9xL ared [mm] 14 27 30 34 38 42 45

WR-T-13xL ared [mm] 20 38 44 49 55 60 65

Systèmes de fixation WT/WR

Généralités WR

1
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a 1a 1
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1 Centre de gravité du filet de la fixation dans le composant bois
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Basis: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008 ; ETA-12/0062
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Systèmes de fixation WT/WR

Généralités WR

Remarques générales
Avant l'exécution, tous les calculs doivent être véri-
fiés et approuvés par le planificateur responsable.

Type Matière Filetage Ø Longueur Tête Ø Hauteur de 
tête

Embout

T: Durocoat 1) d L dk lk
[mm] [mm] [mm] [mm]

WR - T 9 x 250 14 20 T40

WR - T 9 x 300 14 20 T40

WR - T 9 x 350 14 20 T40

WR - T 9 x 400 14 20 T40

WR - T 9 x 450 14 20 T40
WR - T 9 x 500 14 20 T40

WR - T 13 x 400 22 20 T50
WR - T 13 x 500 22 20 T50

WR - T 13 x 600 22 20 T50

WR - T 13 x 700 22 20 T50

WR - T 13 x 800 22 20 T50

WR - T 13 x 900 22 20 T50

WR - T 13 x 1000 22 20 T50

1) Pour une utilisation uniquement en classe de service 1 et 2. pas d'exposition directe aux intempéries.

Systèmes de fixation WR

Diamètre de pré-perçage [mm]

WR-T-9xL 5.0

WR-Tx13xL 8.0

Basis: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008 ; ETA-12/0062
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Systèmes de fixation WT/WR

Généralités WR

Outillage et accessoires

Fixation WR-T-9×L Fixation WR-T-13×L

Embout T40: Longueur 25, 70, 152, 200 [mm] Embout T50 : longueur 36, 50 
[mm]
entrée : Hex 5/16"

Douille T50
entrée : carré 1/2

Porte embout Magic Flip-ZA 1/4" Adaptateur carré 1/2
entrée : cone morse 3

Porte embout blocant 
PowerLock

Visseuse AMB 1200 HTC Visseuse EHB 32/2

T30/T401/4”

Basis: EN1995-1-1:2004+AC:2006+A1:2008 ; ETA-12/0062
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