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K2 Systems. Système de montage innovant d'une équipe solide.

Depuis 2004, nous développons des solutions de systèmes de montage 
innovantes et hautement fonctionnelles pour les installations photovoltaïques 
dans le monde entier. Nos systèmes sont conçus dans notre propre 
département de développement de produits où nous optimisons et adaptons 
continuellement les systèmes de montage au marché en constante évolution.

Une équipe compétente et sympathique

Tout comme une équipe d'alpinistes, K2 Systems 
repose sur la confiance mutuelle. Cela s'applique 
à notre service client ainsi qu'au sein de 
l'entreprise elle-même, car nous pensons qu'un 
partenariat de confiance mène à des projets 
photovoltaïques réussis.

Nos employés se concentrent entièrement sur 
les besoins et les souhaits de nos clients. Ceci 
est vrai dans tous les départements de 
l'entreprise.

10 sites et réseau de vente mondial

Au sein de notre équipe internationale, tout le 
monde travaille ensemble pour fournir aux 
clients un service compétent, complet et 
entièrement personnalisé.

Cela est particulièrement vrai dans la formation 
constante de nos employés en matière 
d'optimisation des produits, d'assurance qualité 
ou d'innovations dans les techniques de 
construction.

Gestion de la qualité et certificats

K2 Systems est synonyme d'articulations sûres, de qualité supérieure et de composants fabriqués 
avec précision et personnalisés. Nos clients et partenaires commerciaux apprécient profondément 
tous ces facteurs. Trois autorités indépendantes ont testé, confirmé et certifié nos compétences et 
nos composants. Les autorités externes ne sont pas les seules à avoir mis K2 Systems à l'épreuve. 
Notre contrôle de qualité interne garantit que tous nos produits sont soumis à un processus de 
révision constant.

Toutes ces mesures garantissent les normes de qualité exceptionnelles qui caractérisent les 
produits de K2 Systems, et que nous maintenons grâce à des pratiques largement exclusives "Made 
in Germany" ou "Made in Europe".

Garantie produit

K2 Systems offre une garantie produit de 12 ans sur tous les produits de sa gamme 
intégrée. L'utilisation de matériaux de haute qualité et un contrôle qualité à trois 
niveaux garantissent ces normes.

En un mot

En tant que spécialistes des toitures, nous proposons des solutions efficaces et économiques pour 
les toitures du monde entier et fournissons une assistance professionnelle, rapide et fiable à nos 
clients de l'industrie solaire.

Le rapport statique n'inclut pas la vérification des modules et des bâtiments.

| Connecting Strength
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Toits

Toit Système Module Hauteur nombre Performance 
globale

Zone 1
Toits en tôle 
ondulée

SingleRail TSM-460NEG9R.28 
(Vertex S+)
1762x1134x30 mm
460 Wp

8,00 m 45 20.7 kWp

Total 45 20,70 kWp

Renseignements sur le projet

Adresse

Client

Responsable

290 Rte de Vienne, 69200 Lyon, France 

ARHM

x x

Charger les paramètres

Dimensionnement NF EN

Catégorie des conséquences 
résultant de sinistres

CC3

Durée de vie 50 ans

Catégorie de terrain IIIb

Environnement Paysage normal

Zone impactée par la charge due à 
l’action du vent

2

Zone impactée par la charge due à la 
neige

A2

Charge au sol due à la neige 0,45 kN/m²

Valeurs matérielles

Pour les informations sur les matériaux, reportez-vous au catalogue des produits : 
Catalogue K2 (k2-systems.com)

LE PROJET EST VALIDÉ.
Le système de montage sélectionné peut être installé comme planifié
Merci d'avoir choisi un système de montage K2.

| Connecting Strength
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Renseignements sur le projet

Adresse

Client

Responsable

290 Rte de Vienne, 69200 Lyon, France 

ARHM

x x
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15,58 m

10,11 m

15,58 m

10,11 m

N

Toit Système Module Hauteur nombre Performance 
globale

Zone 1
Toits en tôle 
ondulée

SingleRail TSM-460NEG9R.28 
(Vertex S+)
1762x1134x30 mm
460 Wp

8,00 m 45 20.7 kWp

| Connecting Strength

Zone 1
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Rail du bas

Rails entiers Découpe

Type Longueur totale Nombre 4,40 m Partie du rail / Reste Longueur Reste

5*A 10,486 m 2*4,40 m 4,400 1,686 depuis 4,400 2,704

5*B 10,486 m 2*4,40 m 2,704 1,686 depuis 2,704 1,008

1 cm est considéré comme « perdu » pour chaque coupe

Les numéros rouges sont des rails restants qui ne seront plus utilisés

| Connecting Strength

Zone 1 | Plan de montage
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9

5

N

Toit 1 Champ du module 1

Système de montage SingleRail

Module 45(20.7 kWp) x 
TSM-460NEG9R.28 (Vertex 
S+)

Espacement entre les rangées 1,77 m 1

N

| Connecting Strength

Zone 1 | Champ du module 1
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0,63

10,5 m (9)

8,9 m
 (5)

10,49 m

(0,6) (0,6)

(1,8)

(1,8)

(0,6)(0,6)

(3,3)

(3,3)
Dc= 20 mm Dm= 10 mm

A

A

A

A

A

B

B

B

B

B

N

Toit 1 Champ du 
module

1 Bloc de 
module

1

Modules 9 x 5 = 45

Légende

fixation

Rail de montage: K2 SingleRail 36

Distance au bord du toit [m]

Dc Distance de serrage entre modules

Dm Distance entre les modules

1
N

| Connecting Strength

Zone 1 | Champ du module 1 | Bloc de module 1
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Toit Système Module Hauteur nombre Performance 
globale

Zone 1
Toits en tôle 
ondulée

SingleRail TSM-460NEG9R.28 
(Vertex S+)
1762x1134x30 mm
460 Wp

8,00 m 45 20.7 kWp

Module

Nom TSM-460NEG9R.28 (Vertex S+)

Fabricant Trina Solar Energy

Performance 460 Wp

Dimensions 1762x1134x30 mm

Poids 21,0 kg

Composants

fixation HangerBolt Climber Set M10x180

Rail du bas K2 SingleRail 36

Profondeur de vis 56,00 mm

L2 (plaque d'adaptation en hauteur) 28,00 mm

Type adaptateur de rail Grimpeur

DIrection de la plaque d'adaptation vers le haut

Charges sur les modules (dimensionnement des modules)

Non.
Champ 

des 
modules

Zone A-TrA
[m²]

Analyse de charge [Pa] Vérification de l'aptitude à 
l'utilisation [Pa]

Pression 
⟂

Pression 
∥

Soulever 
⟂

Soulever 
∥

Pression 
⟂

Pression 
∥

Soulever 
⟂

Soulever 
∥

1 Zone de 
panneau

2,00 997,5 139,3 -736,8 16,4 486,8 66,0 -400,6 16,4

1 Solin de 
gouttière

2,00 997,5 139,3 -1152,1 16,4 486,8 66,0 -652,3 16,4

1 Bord du 
faîte du toit

2,00 997,5 139,3 -1286,2 16,4 486,8 66,0 -733,5 16,4

1 Zone 
d’angle 

(gouttière)

2,00 997,5 139,3 -1658,6 16,4 486,8 66,0 -959,3 16,4

1 Zone 
d’angle 

(faîte du 
toit)

2,00 997,5 139,3 -1874,2 16,4 486,8 66,0 -1089,9 16,4

| Connecting Strength

Résultats | Zone 1
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Résultat d'utilisation

Capacité de 
charge

PropU Distances Valeurs 
maximales

Non. Zones de toit Pr CL Fst Pr Fst BR CL Fst

Champ des 
modules

σ[%] σ[%] F[%] f[%] [m] [m] Lmax[m] Fst 
Dmax[m]

1 Zone de panneau 48,6 15,9 53,5 28,5 1,260 - 
1,400

--- 0,571 1,949

1 Solin de gouttière 48,6 0,0 53,5 28,5 1,260 - 
1,400

--- 0,571 1,949

1 Bord du faîte du 
toit

48,6 0,0 53,5 29,3 1,260 - 
1,400

--- 0,567 1,936

1 Zone d’angle 
(gouttière)

63,2 20,7 59,0 47,3 1,260 - 
1,400

--- 0,494 1,717

1 Zone d’angle (faîte 
du toit)

77,4 25,3 72,4 58,7 1,260 - 
1,400

--- 0,465 1,591

Pr Profil

Fst Fixation

σ Tension

f Courbure

F Force

CL/Lmax longueur maximale du porte-à-faux [m]

Fst Dmax espacement maximal des fixations [m]

BR Rail de base

Usab. Propriété d’utilisation

CL Bras porteur

| Connecting Strength

Résultats | Zone 1
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Note
La structure a été vérifiée statiquement conformément à l'Eurocode 9 : Calcul des structures en 
aluminium (prEN 1999-1-1:2021) et offre une capacité portante et une stabilité suffisantes pour les 
charges spécifiées dans le chapitre « Actions maximales sur les composants ».
Le facteur d'ajustement pour la charge de vent concernant la durée de vie, fW, est conforme à la norme 
DIN EN 1991-1-4/NA, NDP pour 4.2 (2P), note 5, tableau 3.
Le facteur d'ajustement de la charge de neige concernant la durée de vie, fS, est conforme à la norme 
DIN EN 1991-1-3/annexe D, tableau 4.
Les vis à double filetage ou les attaches solaires doivent être placés au-dessus ou au-dessous des barres 
transversales et ne doivent pas être vissés à travers les lattes.
La distance spécifiée des boulons de suspension tient compte de l'espacement des bourrelets ou des 
ondes, mais pas de la position des chevrons par rapport aux bourrelets ou aux ondes.
Il faut veiller à ce qu'il y ait suffisamment de matériau pour chevrons aux points de fixation (si 
nécessaire, élargir les chevrons avec des mesures appropriées).
Les vis à double filetage ou les fixations solaires ne peuvent être installés qu'aux emplacements situés 
dans les ondulations hautes ou les crêtes ondulatoires. Pas dans les flancs des crêtes / vagues et pas 
dans la dépression / les creux.
Afin de garantir l’étanchéité, il est absolument nécessaire de suivre les instructions fournies dans les 
instructions de montage.
Les procédés de calcul sont conformes aux Eurocodes NF EN 1990 - Base de calcul des structures.
Les charges de neige sont déterminées selon l'Annexe Nationale EC1 - NF EN 1991-1-3 / NA (2007) - Action 
sur les structures - actions générales - charges de neige.
Les charges de vent sont déterminées selon l'Annexe Nationale EC1 - NF EN 1991-1-4 / NA (2019) - Action 
sur les structures, actions générales - actions du vent. Les paragraphes ont été résumés pour un meilleur 
aperçu.
La durée d’utilisation a été prise en considération en vertu de la norme « DIN EN 1991 - Impacts sur les  
ossatures porteuses, charges dues à la neige » et à la norme « DIN EN 1991 - Impacts sur les structures, 
charges dues à l’action du vent ».
Il a été tenu compte de la classe des conséquences résultant de sinistres conformément à la norme 
« DIN EN 1990 — base de la planification des ossatures porteuses ».
Le formulaire d'auto-évaluation disponible sur le lien ci-dessous doit être rempli pour chaque chantier 
réalisé. https://k2-systems.com/fr/contact/liste-de-controle
La personne responsable de l'exécution des travaux doit vérifier les hypothèses de charge faites avec les 
conditions sur le site. Si des écarts sont constatés, la personne qui a préparé le calcul statique doit être 
consultée immédiatement.
Veuillez prendre connaissance de nos Conditions générales d'utilisation (CGU-E) dans leur version 
actuellement en vigueur, disponibles à l'adresse suivante : https://k2-systems.com/fr/services-
numeriques/conditions-generales-dutilisation-pour-les-entreprises-cgu-e/

Veuillez noter en particulier le § 1, Dispositions particulières pour K2 Base, clause 3
(« Conditions techniques et professionnelles chez le client.»), le § 6 (« Limitation de garantie ») et le §7 
(« Limitation de la responsabilité »).

| Connecting Strength

Résultats | Zone 1
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Informations générales

Nom ARHM

Système de montage SingleRail

Responsable

Information de Lieu

Adresse

Altitude du terrain

Informations sur le toit

Hauteur du bâtiment

Type de toit

Pente du toit

Couverture

Distance au bord minimale

Espacement entre les ondulations

Hauteur d'ondulation

Matériau des chevrons

Largeur des chevrons

Hauteur des chevrons

Distance des chevrons

x x

290 Rte de Vienne, 69200 Lyon, France 
171,82 m

8,00 m

Toit monopente

8°

Toits en tôle ondulée

0,00 m

200,0 mm

51,0 mm

Bois

60,0 mm

80,0 mm

0,63 m

Poser les chevrons de bord à gauche Non

Espacement des chevrons à gauche 230,0 mm

Poser les chevrons de bord à droite Non

Espacement des chevrons à droite 230,0 mm

Distance des lattes 500,0 mm

Hauteur des lattis 13,0 mm

Charges

Dimensionnement NF EN

Catégorie des conséquences 
résultant de sinistres

CC3

Durée de vie 50 ans

Catégorie de terrain IIIb

| Connecting Strength

Rapport statique | Zone 1
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Charge due à l’action du vent

Zone impactée par la charge due à 
l’action du vent

2

Pression de vitesse, 50 ans qp,50 = 0,475 kN/m²

Facteur d’ajustement pour la durée 
d’utilisation

fw = 1,000

Pression de vélocité, 25 ans qp,25 = 0,475 kN/m²

Zones de toit

Non.
Champ des 
modules

Zone Surface d’influence de 
la charge

[m²]

maxCpe minCpe Pression du 
vent

[kN/m²]

Succion du 
vent

[kN/m²]

1 Zone de panneau 10,00 0,060 -0,830 0,029 -0,394

1 Solin de gouttière 10,00 0,060 -1,080 0,029 -0,513

1 Bord du faîte du 
toit

10,00 0,060 -1,300 0,029 -0,618

1 Zone d’angle 
(gouttière)

10,00 0,060 -1,950 0,029 -0,926

1 Zone d’angle (faîte 
du toit)

10,00 0,060 -2,360 0,029 -1,121

Charge due à la neige

Zone impactée par la charge due à la 
neige

A2

Environnement Paysage normal

Grille pare-neige Non

Charge au sol due à la neige sk = 0,450 kN/m²

Coefficient de forme appliqué à la la 
neige

µi = 0,800

Facteur d’inclinaison du toit  di = 0,990

Charge de neige sur le toit, 50 ans si,50 = 0,356 kN/m²

Facteur d’ajustement pour la durée 
d’utilisation

fs = 1,000

Charge de neige sur le toit, 25 ans si,25 = 0,356 kN/m²

Charge de neige exceptionnelle au 
sol

sAd = 1,000 kN/m²

Charge de neige exceptionnelle sur 
le toit

si,Ad = 0,792 kN/m²

| Connecting Strength  
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Poids propre

Poids du module GM = 21,0 kg

Poids du système de montage par 
module

= 3,0 kg

Surface de module AM = 2,00 m²

Poids mort du module par m² = 10,51 kg/m²

Poids propre du système de montage 
par m²

= 1,50 kg/m²

Charge morte totale (hors lest) par 
m²

= 0,12 kN/m²

Combinaisons de charges

Capacité de charge

Coefficient partiel de sécurité de charge constante défavorable (STR) γG,sup = 1,35

Coefficient partiel de sécurité de charge constante favorable (STR) γG,inf = 1,00

Coefficient partiel de sécurité de charge constante destab. (EQU) γG,dst = 1,10

Coefficient partiel de sécurité de charge constante stab. (EQU) γG,stb = 0,90

Coefficient partiel de sécurité de charge variable γQ = 1,50

Coefficient de sécurité partiel de charge exceptionnelle γA = 1,00

Coefficient de combinaison appliqué au vent ψ0,W = 0,60

Coefficient de combinaison appliqué à la neige ψ0,S = 0,50

Coefficient d'importance permanent κFl,G = 1,10

Coefficient d'importance variable κFl,Q = 1,10

Coefficient d'importance exceptionnel κFl,A = 1,10

Poids mort caractéristique Gk

Charge de neige caractéristique sur le toit Si,n

Charge de vent caractéristique Wk

CC 01 LCC 01_uls = γG,sup * κFl,G * Gk + γQ * κFl,Q * Si,n

CC 02 LCC 02_uls = γG,sup * κFl,G * Gk + γQ * κFl,Q * Wk,Pressure

CC 03 LCC 03_uls = γG,sup * κFl,G * Gk + γQ * κFl,Q * (Wk,Pressure + ψ0,S * Si,n)

CC 04 LCC 04_uls = γG,sup * κFl,G * Gk + γQ * κFl,Q * (Si,n + ψ0,W * Wk,Pressure)

CC 05 LCC 05_uls = κFl,G * Gk + γA * κFl,A * Sad,n + κFl,Q * ψ1,W * Wk,Pressure

CC 06 LCC 06_uls = γG,inf * Gk + γQ * κFl,Q * Wk,Suction

Propriété d’utilisation

Coefficient de combinaison appliqué au vent ψ0,
W

= 0,60

Coefficient de combinaison appliqué à la neige ψ0,S = 0,50

CC 01 LCC 01_sls = Gk + Si,n

CC 02 LCC 02_sls = Gk + Wk,Pressure

| Connecting Strength  
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CC 03 LCC 03_sls = Gk + Wk,Pressure + ψ0,S * Si,n

CC 04 LCC 04_sls = Gk + Si,n + ψ0,W * Wk,Pressure

CC 06 LCC 06_sls = Gk + Wk,Suction

Charge maximale sur les modules (dimensionnement du système de 
montage)

Non.
Champ 

des 
modules

Zone A-TrA 
[m²]

Analyse de charge [kN/m²] Vérification de l'aptitude à 
l'utilisation [kN/m²]

Pression 
⟂

Pression 
∥

Soulever 
⟂

Soulever 
∥

Pression 
⟂

Pression 
∥

Soulever 
⟂

Soulever 
∥

1 Zone de 
panneau

10,00 0,998 0,139 -0,534 0,016 0,487 0,066 -0,278 0,016

1 Solin de 
gouttière

10,00 0,998 0,139 -0,730 0,016 0,487 0,066 -0,396 0,016

1 Bord du 
faîte du toit

10,00 0,998 0,139 -0,902 0,016 0,487 0,066 -0,501 0,016

1 Zone 
d’angle 

(gouttière)

10,00 0,998 0,139 -1,412 0,016 0,487 0,066 -0,810 0,016

1 Zone 
d’angle 

(faîte du 
toit)

10,00 0,998 0,139 -1,733 0,016 0,487 0,066 -1,005 0,016

Impacts maximaux par fixation

Non.
Champ 

des 
modules

Zone A-TrA 
[m²]

Analyse de charge [kN] Vérification de l'aptitude à 
l'utilisation [kN]

Pression 
⟂

Pression 
∥

Soulever 
⟂

Soulever 
∥

Pression 
⟂

Pression 
∥

Soulever 
⟂

Soulever 
∥

1 Zone de 
panneau

10,00 1,353 0,189 -0,724 0,022 0,660 0,090 -0,377 0,022

1 Solin de 
gouttière

10,00 1,353 0,189 -0,990 0,022 0,660 0,090 -0,538 0,022

1 Bord du 
faîte du toit

10,00 1,353 0,189 -1,224 0,022 0,660 0,090 -0,680 0,022

1 Zone d’angle 
(gouttière)

10,00 1,353 0,189 -1,916 0,022 0,660 0,090 -1,099 0,022

1 Zone d’angle 
(faîte du 

toit)

10,00 1,353 0,189 -2,352 0,022 0,660 0,090 -1,363 0,022

| Connecting Strength  
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Valeurs de résistance des composants

Rail du bas

Rail du bas A Iy Iz Wy Wz

[cm²] [cm⁴] [cm⁴] [cm³] [cm³]

K2 SingleRail 36 2,850 4,02 6,37 2,14 3,09

Fixation

Fixation RD,Soulèvement,Perpendiculaire [kN] RD, pression, perpendiculaire [kN] RD, pression, parallèle [kN]

HangerBolt Climber Set M10x180 3,25 2,53 0,47

Résultat d'utilisation

Capacité de 
charge

PropU Distances Valeurs 
maximales

Non. Zones de toit Pr CL Fst Pr Fst BR CL Fst

Champ des 
modules

σ[%] σ[%] F[%] f[%] [m] [m] Lmax[m] Fst 
Dmax[m]

1 Zone de panneau 48,6 15,9 53,5 28,5 1,260 - 
1,400

--- 0,571 1,949

1 Solin de gouttière 48,6 0,0 53,5 28,5 1,260 - 
1,400

--- 0,571 1,949

1 Bord du faîte du 
toit

48,6 0,0 53,5 29,3 1,260 - 
1,400

--- 0,567 1,936

1 Zone d’angle 
(gouttière)

63,2 20,7 59,0 47,3 1,260 - 
1,400

--- 0,494 1,717

1 Zone d’angle (faîte 
du toit)

77,4 25,3 72,4 58,7 1,260 - 
1,400

--- 0,465 1,591

Pr Profil

Fst Fixation

σ Tension

f Courbure

F Force

CL/Lmax longueur maximale du porte-à-faux [m]

Fst Dmax espacement maximal des fixations [m]

BR Rail de base

Usab. Propriété d’utilisation

CL Bras porteur

| Connecting Strength  
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Position Art. no Description de l'article Nombre Poids

1 2004545 K2 Clamp EC 25-40 Black 20 1,4 kg

2 2003272 HangerBolt Climber Set M10x180 100 22,3 kg

3 2003072 OneMid Black Set 30-42 80 6,3 kg

4 1004767 SingleRail 36 End Cap 100 0,7 kg

5 2003523 BlackCover SingleRail 36 32 0,8 kg

6 2002870 K2 Solar Cable Manager 100 0,3 kg

7 2003222 SingleRail 36; 4.40 m 40 135,6 kg

8 2001976 SingleRail 36 RailConnector Set 20 7,5 kg

Total 175,0 kg

| Connecting Strength  
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Merci d'avoir choisi un système de montage K2.

Les systèmes de K2 Systems sont rapides et faciles à installer.
Nous espérons que ces instructions vous ont aidé.
N'hésitez pas à nous contacter pour toute question ou suggestion 
d'amélioration.

Nos coordonnées :

k2-systems.com/en/contact

Nos conditions générales de vente s'appliquent. Veuillez vous référer à k2-
systems.com

K2 Systems GmbH

Haldenstraße 1
71272 Renningen
Germany

+49 (0)7159 42059-0

+49 (0)7159 42059-177

info@k2-systems.com

www.k2-systems.com

| Connecting Strength  
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